Estruturas de Madeira

Telhados

destina-se a dar-lhes protecao.




“u Protecao das partes internas da instalacao,
contra o sol excessivo, chuva, neve, etc.

“u Dar a inclinagcao adequada, de acordo com
o tipo de telha, para drenar as aguas pluviais.

. Formar um “colchao de ar”’, entre a telha e o forro,
melhorando as condi¢coes de conforto térmico.




Composicao da Estrutura dos Telhados:

1) Armadura principal - que compreende a tesoura e
respectivos contraventamentos.

2) Armadura secundaria ou armacao - que compreende

o conjunto de tercas, caibros, ripas.




A) Formas Elementares
/

Telhado de ‘ ] ‘
1 agua




Conico
chapéu-chinés




“u Lanternim: muito usado em aviarios, possibilitando
melhor e mais rapida renovacao de ar, baixando
a temperatura interna.







“« Mansarda: Telhados muito comuns na Ameérica
do Norte, permitindo aproveitar o vao
do telhado como depédsito de feno.




r Y
“u Shed: Coberturas de fabricas de grande porte,
permitindo melhor iluminacao natural

e ventilacao.

Ar quente

—
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v AGUA MESTRA

ABED e BEFC sao aguas mestras.

Tacanicga

Calhas de Rincao







1 A inclinacao dos telhados variam com o tipo de telha, para
possibilitar maior drenagem possivel das aguas pluviais.

. Telhas com canais de escoamento menor, terao uma
inclinacao maior, do que as telhas com canais maiores.

“u Telhas francesas sao mais inclinadas que as de Cimento
Amianto e Aluminio.

“u Inclinacao: graus
“u Declividade: %




Limites recomendados Declividade
Telhas de barro:

Telha Francesa - .................... 22 a 25%
Telha Curva - ....cccoevvmernreeee. 15a18%
Telha de Cimento Amianto:

Onduladas = ...c..cceevmvrmverenrnnee. 8,8a13,4%

Canaletes, Kalhetas -........... 1,5a4,5%




Quanto maior a Inclinacao do telhado da-se:

“a Maior velocidade da caida das aguas de chuva;
. Menor possibilidade de penetracao através de falhas
eventuais do material de cobertura;
“a Superposicao de telhas funciona melhor, ja que as
aguas teriam que subir um aclive mais acentuada
para penetrar.

Quanto maior for o aclive,




Os telhados podem ser divididos:

“« Engradamento - Armadura Principal
Armadura Secundaria

“u Cobertura




indeformavel, formada por uma sucessao de
triangulos. Triangulos formados por barras,
que se unem nos veértices, chamados de nés.

Recebem:

cargas permanentes (peso da cobertura e armacao)
cargas acidentais (neve, ventos etc)




Pendural _ _
Pontalete Diagonais

Asna, Perna (tracao)
<> (compressao)
Escora Montantes
(compressio) (compressao)

(tracao)

S Tirante, Tensor,
Banzo inferior
(tracao)

Painel - distancia entre dois nos consecutivos.




Essas distancias variam como o vao
e o tipo de cobertura (telha)

Variacao de distancia para tesouras de:
. Madeira: de 2,5 a 5,0 m.
“u Metalicas: pode atingir 8 m.




Tesouras de Madeira







esouras iietalicas




Tesouras Metalicas







Sao formados por tirantes em cruz para pequenos

afastamentos, ou por um sistema qualquer de trelicas
para tornar o sistema mais rigido.

Sua funcao basica é a estabilidade das tesouras e
resisténcia lateral do vento.







B) Armadura Secundaria

Compreende o conjunto de pecas que apoiam sobre
tesouras, a fim de receber a cobertura e transmitir a

carga desta as tesouras.
A armadura compoe-se de tercas, caibros e ripas.

Tercas

Sao vigotas que se apoiam sobre as tesouras,
diretamente nas “asnas” ou “pernas” . E sao pregadas
diretamente nos nos, a fim de nao flexionar as asnas.

Terca + alta > Cumieira
Terca + baixa — Frechal e Contra-frechal

O espacamento entre as tergcas variam de 1 a 3 m,
e elas funcionam como vigas com cargas concentradas.






O afastamento varia de 40 a 60 cm, conforme o tipo
de material de cobertura.




O espacamento depende do tipo de telha.







A) Tesoura para telha de Amianto, Aluminio, etc.

9a12,90

Pecas
Tirante 6x12 6 x16 8 x 20
Pernas 6x12 6 x16 8 x 20
Pendural 6x12 6 x16 8 x 20
Mao-francesa 5x6 6 x12 6 x12
Montante 2 x10 2x10
Escora 5x60ubx12




“u 6 X 12 para distancia de tesouras até 3,5 m.
“u 6 x 16 para distancias de tesoura de 3,5m ou +.

B) Tesoura para telhas francesas ou canal

Pecas

5a8m

8,10 a10 m

10a12 m

Tirante 6x12 6 x16 8 x 20
Pernas 6x12 6x16 8 x 20
Pendural 6x12 6 x16 8 x 20
Mao-francesa |5 x6 ou 6 x 12 6x12 6 x12
Montante 2x10 2x10

Escora

2,5x10
nao

5x6

6x12



6 X 16 distancia entre tesouras acima de 3m

“u Caibros:
Vao entre tercas até 1,65m - bitola 5 x 6

1,65 -1,80m - bitola 6 x 8

Espacamento entre os caibros .......... 0,50 m.




Os mais comuns sao as Telhas.

Telhas de Barro : Curvas, Chatas, Paulista e Francesa

Telhas de Amianto

Telhas de Ardoésia

Chapas de Ferro Galvanizado




> |solamento Térmico;

Fabricadas com argila fina e cozidas em
fornos com T = 1.000 a 2.000°C;

Tipos:
— Telhas Capa - Canal
— Telhas de Encaixe




y

@)

> 0
(b)
(c)

a - Romana




« 17 telhas/m?
 Peso médio 2,6 kg/p¢
* Inclinacao minima 30%




« 17 telhas/m?
 Peso médio 2,4 kg/p¢
* Inclinacao minima 30%




Telhas

® NBER7172/ 1987 - Tipo francesa

« Fabricacgao:
extrusao
prensagem

* Umidade:
20-23 %

* Queima:
900°/1100°C/




A

a - Colonial













NER7172/ 1987 - Capa e canal - EspecHicacgao
Colonial, plan ou paulist:




Telhas

e NBR7172/1987
Capa e canal - Paulisiz




« 26 telhas/m?2

 Inclinagcao minima 20%




Numero de | Peso por m2 de cobertura Inclinagao do
Tipo de Telha teIh:ans2 por (kg) telhado (%)
(unidade) Telha seca [telha saturada| Minima| Maxima
Francesa 15 45 54 32 40
Romana 16 48 58 30 45
Termoplan 15 54 65 30 45
|Colonial 24 65 78 20 25
|Paulista 26 69 83 20 25
|Plan 26 72 86 20 30




CAIBRO

1 T#"“::]::.?#.;“ = 30% E:::::;:I.gldl} -

“Telha romana 34 cm
Telha portuguesa 33 cm







Cimento Amianto, Metalicas...
Rapidez e economia na colocacao;
< Inclinacao do telhado;

Estruturas mais leves;

< uso de madeiramento;

< condensacao;

I 4




=R w Canalete 44










Comprimento
das Chapas

0,9Im
1,22m
1,53m
1,83m

2,13m
2,44m
3,05m

Largura das
chapas

0,92m

1,10m

Espessura

6 ¢ 8 mm




ﬂ‘ LaRGURA OTIL = 1050 mm

e=6G ou 3 mm

91 mm + e

177 mm bﬁ& m

LARGIURATOTAL = 1100 mm




Ondulada 6mm

comprimento (m) peso nominal (Kg/m?) apoios
1,220 16,300 2
1,530 20,400 2
1,830 24,400 2
2,130 28,400 3
2,440 32,500 3
3,050 40,700 3
3,660 48,800 3
Ondulada 8mm
comprimento (m) peso nominal (Kg/m?) apoios
1,220 21,700 2
1,530 27,200 2
1,830 32,500 2
2,130 37,900 3
2,440 43,400 3
3,050 54,000 3
3,660 65,000 3
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Comprimento Largura Util Comprimento Util
Nominal B=0,92m B=1,10m 140 mm 200 mm
m m m m m
0,91 0,87 1,05 0,77 0,71
1,22 0,87 1,05 1,08 1,02
1,53 0,87 1,05 1,39 1,33
1,83 0,87 1,05 1,69 1,63
2,13 0,87 1,05 1,99 1,93
2,44 0,87 1,05 2,30 2,24
3,05 0,87 1,05 2,91 2,85




LINHA DE CUMEEIRAS

LDUERDA
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_ hizzma medida do
recobnmento
longrtudinal
14 ou 20 cm

focm ou 22 Cm






TELHAS




POSICIONAMENTO DE
TELHAS
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Fibra + Betume




Dimensoes: 2000 x 900 mm  Peso: 6,4kg/p¢




Aluminio + Poliuretano







ISOLAMENTO TERMICO




